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ENQUADRAMENTO DO MONUMENTO NATURAL DAS PORTAS DE RODAO E SiTIOS
DE INTERESSE GEOLOGICO
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M Area de estudo em Portugal continental
@ Sitios de interesse geoldgico

Extracto da carta geoldgica de
Portugal [1], referente a drea em
estudo. Legenda: 1-xistos,
filitos e metagrauvaques; 2-
granito; 3-arcoses; 4-filitos e
quartzitos; 5-aplitos e diques.
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INTRODUCAO

A figura de Monumento Natural foi utilizada até 2007 para a classificacdo de cinco
ocorréncias do patriménio paleontolégico portugués e, desde essa data, para a classificacdo de
duas areas com interesses diversos. Uma delas € o Monumento Natural das Portas de Rodao
(MNPR) onde um conjunto de aspectos geomorfoldgicos, estratigraficos, tecténicos,
paleontol6gicos, arqueoldgicos e biologicos justificaram a sua classificacdo e integracdo na
Rede Nacional de Areas Protegidas (Pereira et al., 2010).

Este trabalho aborda duas tematicas cientificas: Estratigrafia e Sedimentologia do
Cenozéico (Fig. 1) e Geomorfologia do Macico Ibérico; e visa valorizacdo e divulgacdo do
Patriménio Geoldgico, num processo de sistematizacdo das tarefas no ambito da
geoconservacdo (Brilha, 2005). Este guia esta integrado no trabalho de uma dissertacdao de
mestrado.

O desenvolvimento das duas tematicas baseia-se em percursos através de varios
geossitios localizados no MNPR e nas suas imediacdes.

Este guia esta organizado por paragens de modo a que seja o mais pratico possivel para
o visitante durante a realizacdo do percurso, visto que alguns dos sitios estdo muito afastados
uns dos outros, sendo necessario sair do MNPR e fazer uma deslocacio (de 45,6 km) a zonas
adjacentes, nomeadamente no Tema 1, Estratigrafia e Sedimentologia do Cenozaéico (Fig. 2).

No Tema 2, Geomorfologia do Macico Ibérico (Fig. 3), os sitios escolhidos representam
elementos geomorfolégicos fundamentais na paisagem do Macico Ibérico (MI) integrados no
MNPR.

Para a realizacao do percurso é necessario um meio de transporte, pois alguns dos
sitios sdo relativamente distantes uns dos outros (~45,6 km). Como referido anteriormente, é
necessario sair do MNPR, nomeadamente a tematica referente a Estratigrafia e
Sedimentologia do Cenozdico, em que é imprescindivel ir até a area de Sarzedas (a norte do

MNPR).
5 ;| 2
c T ;}.” Facies [“Andares”
i w | % | Epoca/Série | Idade/Andar | - “Séries” locais / Ma
IS o 5 Unid. continentais
Q L o
1]
< |Holocénico Versiliano
5 — : — 0,01
o9 Superior Tirreniano | Toringiano L o012
@ : L loniano — '
ij Plistocénico SEETETT | Binariant ——- 1:1):?88
° oot e | v | 2
o iac&ni - L
2 8 |Pliocenico B Ronno 28
@) o = Sup Messiniano Turoliano ’
N O g, | Tortoniano Valesianc 1?’:%
O o L __|Serravaliano : :
O O O |Miocénico Wéd Langhiano -ﬁs’—t?fc_lf‘iu Aragoniano | 13,8
= N = — Orleaniano~ 16.0
o)) O inf. | Burdigaliano _ 504
c c Agquitaniano Ageniano Rambliano 2310
© w . , . SUP|Chatiano ’
N @] g Oligoeénieon i ozliana
= Sup. | Priaboniano 33,9
) . Mg | Bartoniano
o Eocénico | Luteciano
8 Inf. | Ipresiano 558
© Sup. | Tanetiano !
Q- | Paleocénico Méd| Selandiano
Inf. | Daniano
e —————————————{L

Figura 1 - Quadro de divisdes estratigraficas, alusivo ao Cenozéico (Pais & Rocha, 2010).
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Figura 2 - Mapa de sitios de interesse geolégico referentes as tematicas Estratigrafia e Sedimentologia
do Cenozéico e Geomorfologia do Macico Ibérico.

Figura 3 - Mapa de
sitios de interesse
geoldgico na regido de
Sarzedas, alusivo a
tematica Estratigrafia
e Sedimentologia do
Cenozoéico.




Percursos Tematicos no
Monumento Natural das

Portas de Rodao

TEMA 1- Estratigrafia e Sedimentologia do Cenozoéico

Portugal Continental
Em Portugal continental, o registo sedimentar cenozoico (Fig. 4) pertence a Bacia
Cenozodica do Douro (bordo ocidental), Bacia Cenozéica do Mondego, Bacia Cenozédica do Baixo
Tejo, Bacia Cenozoica de Alvalade e Bacia Cenozoéica do Guadalquivir (sector algarvio). Estas
bacias variam consideravelmente em tamanho e foram formadas a partir do Eocénico médio,
através de varias fases de tectonicas

\ compressivas da orogenia alpina
= (Cunha et al., 2000).

/./ /% ”, As bacias apresentam

4 P diferencas morfoldgicas e litoldgicas,

evidenciando o seu registo
deformacdes tectonicas, bem como
influéncia de alteracdoes climaticas e
variacoes eustaticas.

Para o registo sedimentar
Cenozoico (Cunha, 1992a e 1992b) foi
proposto um conjunto de unidades
alostratigraficas (SLD - Sequéncia
limitada por descontinuidades
sedimentares). As suas idades
provaveis foram propostas através de
dados biostratigraficos com significado
temporal, ou entdo a partir das
respectivas  rupturas  sedimentares
ligadas as fases tectdnicas ibéricas que

N se encontravam bem datadas em
BBT- " doBaixoTejo bacias espanholas (Calvo et al., 1993),
BD - " doDouro informacdes de paleoalteracdes, etc.
AR e Definiram-se também
BGd - do Guadiana . . . ra
BM- " doMondego formalmente unlc_la_des Iltqstratlgraflcas
com representatividade a escala das
bacias, nomeadamente grupos,

do Algarve

formacoes e membros (Tabela 1).
Figura 4 - Principais depositos cenozdicos de

Portugal (Legoinha, 2001).

. . Bacia do Bacia do . . B. Baixo
:Ir;'i?gf p:gcg\(/eel B'(i‘_’;g:]g;?s' Mondego Mondego B. Ba(l;(E)Tejo Tejo Bacia do Sado
) (NE) (SW) (centro)
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Plistoc. inf. Vila Falagueira Lamarosa
Fm.
SLD13 Placenciano Fm. Mirandela Fm..Sgn_ta Carnide, Fm. ’ Fm. U.".“e’ Fm. Alvalade
Quitéria Roussa, Falagueira Almeirim
Barracdao
SLD12 Messiniano- Membro Fm. Fm. Fm. Fm.
Zancleano © | _de Atalaia Telhada Redinha Monfortinho Esbarrondadoiro
Tortoniano £ Fm.
[ragges Membro Fm. Pombal Fm. Rio de Fm. Monte
SLD11 sup.- 4 Fm. Torre .
Messini o de Castro Campelo Fm. Moinhos Coelho
essiniano .
Ourém
Aquitaniano- Fm. Fm. Ota, Fm. Alcacer do
SLD9-10 Tortoniano Lacuna Fm. Lobdo Fm. Amor Silveirinha Tomar, ) Sal
inf. dos Figos Almoster
SLD7-8 Paleogénico Fm. Coja Fm. Bom Fm. Cabeco Fm. Benfica Fm. Vgle do
Sucesso do Infante Guizo
Tabela 1 - Proposta de correspondéncia entre unidades alostratigraficas (SLD) e unidades
litostratigraficas definidas em varias bacias cenozodicas de Portugal continental (modificado de Cunha et

al., 2000).

Bacia Cenozodica do Baixo Tejo
A Bacia Cenozobica do Baixo Tejo apresenta uma area de cerca de 12000 km?, ocupando
as provincias do Ribatejo e grande parte do Alentejo, estendendo-se desde o litoral da regido
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de Lisboa até a regido de Castelo Branco (Beira Baixa). A bacia alonga-se na direccdao SW-NE,
reconhecendo-se trés sectores distintos: um sector distal, a SW, correspondendo as regides de
Lisboa e da peninsula de Setubal, com relacao de proximidade com o oceano; um sector
intermédio, abrangendo o Ribatejo e Alto Alentejo, com facies predominantemente continentais
e algumas de transicdo; e um sector a NE, correspondente essencialmente a Beira Baixa, apenas
com facies continentais proximais (Fig. 5 e Tabela 2).

BACIAS SEDIMENTARES
MESO-CENOZOICAS

I Quaternsrio
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[ cretacico
[ Jurassico
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Figura 5 - Localizacdo da Bacia Cenozodica do Baixo Tejo na Carta Geoldgica de Portugal (Oliveira
etal., 1992).

No sector distal da Bacia Cenozdica do Baixo Tejo, o registo sedimentar tem uma
relacdo estreita com as variacdes do nivel do mar. Apresenta 6ptimos dados biostratigraficos a
partir dos depo6sitos continentais e costeiros o que permitiu fazer reconstituicdbes ambientais e
paleogeograficas, definindo-se dez sequéncias deposicionais neste sector (Pais, 1981; Pais et
al., 2009; Legoinha, 1998, 2001) (Tabela 2).

Os depo6sitos do sector intermédio estao relacionados com migracao do pré-Tejo numa
ampla planicie aluvial. E caracterizada por facies continentais e alguns episddios salobros
correspondentes aos mais elevados niveis eustaticos marinhos. Tem poucas referéncias
paleontoldgicas e/ou cronostratigraficas, mas através de descontinuidades sedimentares com
caracter regional que separam e definem sequéncias deposicionais, foi possivel definir
diferentes unidades (Barbosa, 1995; Barra et al., 2000) (Tabela 2).

O sector proximal (sector NE) apresenta afloramentos muito descontinuos, permitindo
limitar descontinuidades regionais ligadas a eventos tecténicos (Cunha, 1992a, 1992b, 1996,
2000).

No Paleogénico (Cunha et al., 2009a) o enchimento sedimentar originou material aluvial
mal calibrado, representado pela Fm. Cabeco do Infante (sector NE), Fm. Guizo e Fm. Monsanto,
no sector intermédio e Fm. Benfica, no sector distal.

No Miocénico (Cunha et al., 2009a) resultou uma sedimentacdo fluvial arcésica,
representada pela Fm. Silveirinha dos Figos (sector NE), e Fm. Alcoentre, Fm. Tomar e Fm.
Almoster, no sector intermédio. No sector distal a sedimentacdo foi mais complexa, sendo
controlada pelo estuario. Levou a diferenciacdo de varias unidades litostratigraficas na regiao
de Lisboa e Peninsula de Setlibal.

No Tortoniano superior a Zancleano (Cunha et al., 2009a) originaram-se depdsitos no
sopé das cordilheiras montanhosas, nomeadamente na Cordilheira Central. No sector a NE este
evento estd registado nas Fm. Torre e Monfortinho. No sector intermédio este registo esta
representado pelos Conglomerados de Rio de Moinhos.

A representar o Pliocénico (Cunha et al., 2009a) temos no sector NE da Bacia Cenozéica
do Baixo Tejo a Fm. Falagueira, no sector intermédio a Fm. Ulme, Almeirim e Vila de Rei. Ja no
sector distal temos as Areias de Santa Marta e o Conglomerado de Belverde.

Com formacdes mais recentes, do Plistocénico e Holocénico, temos a Fm. Marco Furado no
sector distal, e terracos, aluvides e coluvides nos restantes sectores da bacia (Martins et al.,
2009).

No Tortoniano superior a Zancleano (Cunha et al., 2009a) originaram-se depositos no

sopé das cordilheiras montanhosas, nomeadamente na Cordilheira Central. No sector a NE este

7



= = s - . - ; - is, 1984
5|2 38 Fase g ;8 Sector distal Sector intermédio | Sector proximal | Seq. limitadas por {Antunes’® Pais/1984)
w pocal 8 e S 2 ; " g . 4 e i descontinuidades A.
3 .‘3 Eérie fagei £ |Ma| tecténica | 2 SE  Lisboa/Almada Peninsula de Settbal Ribatejo / Alto Alentejo Beira Baixa (Cunha, 1992)
w o ) S8 l%% é", Litoral ocidental Flanco norte da serra da Arrabida )

Holocénico Versiliano Aluvides Alwvides b nas Aluvides Aluvices Tho e | Tameo !+ himdo
2 001
g ﬂrre.nlano Terragos Terragos Terracos Terragos SLD 14
2 | Plistocénico loniano
8 Calibitang - 3‘ | Formacao Marco Furado
i 1
. L ] 1
Gelasiano - 2,6 | Iberomanchegal % | dc:'ége':'::;:d" Fm. de Almeirim / Congl. de Vila de Rei
o . = ilaniiano , | Formagéo de Falagueira SLD 13
Pliocénico Placenciano o 1 Areias de
| Formagéo de Ulm
36 ; , 1 SantaMarta rmagdo de ©
It | Zancliano | RUseinieme 0 7 ] Formacao de Monfortinho| SLD 12
53 /: ] Congl. Rio de Moinhos -~~~ -~~~ --~ e
Messiniano | Turoliano 73 3 ' Formagao de Torre SLD 11
' ik s s e 2
Z i i Imoster
o sup | Tortoniano | Valesiano X T2 Vilb | Areias de Cabo Ruivo | : T | Fm. Al
© g e Bética 71| Viia | Arelas de Barco de Prata DépbaRos de Ribaira da Lage Areias e margas de Quinta do Anjo -~ Fm. Tomar
O | 2 | Vic | Calcarios de Marvila 10
8 § Sermavallano | S2 | Vb | Grés de Grilos \ S8
staraciano t > - \
Via | Argilas azuis de Xabregas o
o |Z Med 13,7] st Ve cgl arios da Quinia da?Conchas Dep. de Penedo |  Arenitos e biocalcarenitos de
c . X { Ve glonrios | Pinhal e Castelo de Palmela
8 Miocénico Langhiano - Vb | Areias do Vale de Chglas A
7 T j Va3 | Calcérios fia Musgue"fa i Formagéo de
Oretiinne, Neocastelhana | | a2 | Areias com Placuna miocenica Arelas du Gelita e Tome Formagéo de Alcoentre Silveirinha dos Figos
Va1 | Calcérios do Casal Vistoso
I | Burdigaliano Vb | Areias da Quinta do Bacalhau Biocalcarenitos e margas de
9 B1 | IVa Argilas azuis do Areeiro Foz da Fonte Argilitos de Azeitdo SLD9
Ageniano . lir_| Banco Real
| B0 | | Areias da Estefania
20,4 A2y ! Camadas com Venus ribeiroi Calcarios margosos de Palhava
Aquitaniano 23 Al
) . Sup. i Associagéo IV
Oligocénico Chatiang Castelhana | o sociaggo Il SLD 8
8 . Rupeliano 34 Pirenaica Associagéo Il Formagao de Benfica Formagéo de Benfica Fm de Monsanto / Fm. Vale de Guizo Fm. Cabego do Infante]
:E Sup | Priaboniano
g, Eocénico  yeq| Bartoniano Associagéo | SLD7
8 | Luteciano Pré-Pirenaica |- - - - - T b
= Inf Ipresiano
© ke 56
a Sup | Tanetiano
PaleocénicoMéd | Selandiano
Inf. Daniano Paleolaramida

66

Tabela 2 - Esquema estratigrafico para o Cenozéico da Bacia do Baixo Tejo (Pais et al., 2009; Cunha et al., 2009a).
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evento estd registado nas Fm. Torre e Monfortinho. No sector intermédio este registo esta
representado pelos Conglomerados de Rio de Moinhos.

A representar o Pliocénico (Cunha et al., 2009a) temos no sector NE da Bacia Cenozobica
do Baixo Tejo a Fm. Falagueira, no sector intermédio a Fm. Ulme, Almeirim e Vila de Rei. Ja no
sector distal temos as Areias de Santa Marta e o Conglomerado de Belverde.

Sector a NE da Bacia Cenozdica do Baixo Tejo

Na regido da Beira Baixa, onde se integra o MNPR, o Cenozobico esta representado por
dois grupos distintos: o Grupo da Beira Baixa, com idade compreendida entre o Paleogénico e o
Miocénico, e o Grupo de Murracha, com idade entre o Miocénico final e o Pliocénico (Tabela 3).
Estes grupos sao essencialmente constituidos por depdsitos aluviais siliciclasticos, que
reflectem grandes mudancas na evolucdo do enchimento sedimentar e da paleogeografia,
permitindo assim reconstruir paleoambientes e deduzir as condicoes paleoclimaticas da época
em que se formaram. O primeiro grupo testemunha uma vasta drenagem fluvial e o segundo, ja
mais recente, uma resposta sedimentar ao soerguimento tecténico da Cordilheira Central
Portuguesa formado por depésitos de leque aluvial localizados no sopé de escarpas tecténicas
de relevos constituidos por rochas metassedimentares (Cunha, 1992a, 1996).

\dade Provavel Unidades litostratigraficas Al:ni(:;, r:§p$:_
Grupos Formacées Membros ostr. axima
i i
Gelasmr\oa Falagueira Murrachinha | Chao da Velha SLD13 107 m
Placenciano = .
S -
Zancleano a o Monfortinho Picarra ! Cantareira SLD12 130 m
Messiniano terminal 5 Vermelha i
T Me§sm|an0 a, = Torre Vale Bonito ' Sarzedas SLD11 100 m
ortoniano superior |
Miocénico r_nedlo a o S|Ive|r‘|nha dos SLD10 100 m
superior x Figos
[+
3 .
Oligocénico inferior © Cabeco do Superior SLD8 70 m
a Eocénico médio g Infante Inferior SLD9

Tabela 3 - Esquema estratigrafico do Terciario da Beira Baixa, identificando-se as varias unidades
litostratigraficas (grupos, formacdes e membros), unidades alostratigraficas (unidades limitadas por
discordancias sedimentares) e as respectivas idades provaveis (Cunha, 2001).

O Grupo da Beira Baixa, antigamente designado de Arcoses da Beira Baixa (Ribeiro et al.,
1965), é constituido pelas formacdes de Cabeco do Infante e de Silveirinha dos Figos que foram
deposicionadas por uma extensa drenagem fluvial, proveniente dos granitos de Castelo Branco
e de Nisa.
O Grupo da Murracha, de idade provavel Tortoniano superior a Gelasiano (Cunha, 2001), situa-
se sobre a Fm. Silveirinha dos Figos, e é constituida por depésitos associados a leques aluviais
junto a declives com origem tectdénica e na base de elevacbes da Cordilheira Central
Portuguesa; materializa a resposta sedimentar ao soerguimento fini-terciario (Cunha, 1987,
Dias & Cabral, 1989; Sequeira, Cunha & Sousa, 1997). Este grupo inclui megassequéncias
positivas seguidas de uma negativa, limitadas por desconformidades. Sao elas: a Formacao de
Torre, a Formacdo de Monfortinho e a Formacao de Falagueira, da mais antiga para a mais
recente respectivamente (Cunha, 1992b, 1996 e 2000).
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Ponto 1.1 e 1.2 - Formacao Silveirinha dos Figos

Localizacao: Afloramentos na estrada
EN233

Coordenadas GPS e Altitude:

N39° 50' 30.150 W7°40' 32.574 (Ponto 1.1);
N39° 50' 53.784 W7°41' 06.756 (Ponto 1.2);
Altitude: 350.20 m (Ponto 1.1); 400.80 m
(Ponto 1.2)

DESCRICAO
Nestes dois afloramentos observam-se aspectos diferentes da Fm. Silveirinha dos Figos,
nomeadamente da base (Ponto 2, Fig. 6A) e do topo da Formacao (Ponto 3, Fig.6B).

Figura 1 - Afloramento junto a EN233 com a base (A) e o topo (B) a Fm. Silveirinha dos Figos.

A Fm. Silverinha dos Figos, atribuida ao Miocénico (Cunha, 2001), é essencialmente
arenosa e lutitica, com uma tonalidade alaranjada nos arenitos e verde nos lutitos. Os clastos
mais frequentes sdo de quartzito, quartzo e granito, em que este Ultimo se apresenta pouco
coerente devido a alteracao da plagioclase. Esta Formacdo apresenta-se mal calibrada, com um
conteudo elevado em feldspato e um cortejo argiloso esmectitico e/ou caulinitico.

O sistema deposicional da Fm. Silveirinha dos Figos corresponde a um sistema fluvial
entrancado (Fig. 7), que drenava a vasta planicie aluvial exorreica do Tejo ancestral, de
nordeste para sudoeste, (Cunha, 2000), conferindo um aspecto tipico em figuras de canal.

Figura 7 - Modelo deposicional para a Fm.
Silveirinha dos Figos (Cunha, 1987).

O elevado contetido de feldspatos na
Fm. Silveirinha dos Figos evidenciam
processos de hidrolise pouco intensos.

A partir da evidéncia dos restos fosseis de troncos silicificados e a partir da
sedimentacdo e estratificacdo, é possivel verificar que a Fm. Silveirinha dos Figos se formou
num contexto de clima tropical seco.

A Fm. Silveirinha dos Figos assenta em disconformidade sobre a Fm. Cabeco do
Infante, ou por desconformidade angular ao Paleozo6ico do Macico Ibérico. Geralmente, a Fm.
Silveirinha dos Figos esta em discordancia sob a unidade superior, a Fm. Torre.
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Ponto 1.3 - Grupo de Murracha

Localizacao: Antigo barreiro na lomba de
Sarzedas

Coordenadas GPS:

N39° 50' 39.714 W7°41' 24.930

Altitude: 420 m

DESCRICAO

Neste barreiro abandonado, localizado na lomba de Sarzedas, é possivel observar a
sobreposicao das trés formacoes que constituem o Grupo da Murracha (Fig. 8).

O Grupo de Murracha, de idade
provavel Tortoniano superior a Gelasiano
(Cunha, 2001) situa-se sobre a Fm.
Silveirinha dos Figos (Fig. 9), mas localmente
0 contacto também pode ser por
discordancia angular com a Fm. Cabeco do
Infante, ou entdao directamente no soco. O
tecto deste grupo, representado pela
superficie da Fm. Falagueira, constitui a
superficie  culminante do enchimento
sedimentar, em que o progressivo encaixe da
rede hidrografica gerou mais baixos
depédsitos de terraco e coluvides (Cunha,
2001).

Figura 8 - Sobreposicdao das formacdes do Grupo
de Murracha: FT - Formacdo de Torre; FM -
Formacao de Monfortinho; FF - Formacdo de

FaIaCl ueira ARGILAS FACIES S8 MSB INT
LITOLOGIA ~* Pequenos ripples” ARGILAS
J Bioturbagdo
I - iios - Intraclastos [ cautinite
© Concregdo de dxi-hidroxidos de ferro =
I siios M Ocorréncias peliculares de ox.de manganés Wte
E-#' Carapaca manganesifera
EEE Arenitos 58 Carapaca ferruginosa
@ Calhaus imbricados
Conglomerados = Laminacdo horizontal
% Estrat. entrecruzada concava
X 77 Estrat. entrecruzada planar
TRANSICOES DE FACIES
Y “scour and fill” EZ5 vermiculite
%
-~ Contacto erosivo e O Figura de canal e respectiva largura (m)
— contacto nGo erosvo ¢ i ¢ [Jnterstratificados
S-2xcodem PALEOCORRENTES: GRS
* C°”;.‘“° L1030 (Silica e/ou dolomite)
de 3* ordem 7 Direcglio de eixo de canal
M- Contacto erosivo # Azimute de estr, entr. em ventre com fractura vitrea
de 4 ordem “ Azimute de estr. entr. planar  Endurecimento
D~ Descontinuidade < Inclinacdo do plano AB de calhaus
-A~ Discordincia & Direcco do elxo maior de calhaus il esboroavel
df: escoada de detritos (“ debris flow") mm: motas marginais (“natural levee”)
cc: correntes fluviais efémeras e canalizadas cs: “crevasse splay”
sh: correntes fluviais efémeras ndo canalizadas  pi de planicie de
fc: fluxo canalizado Elementos arquitecturais: SG/GB/SB/LS/OF

Figura 9 - Perfil de referéncia do Grupo da Serra da Murracha,
com as trés formacdes constituintes: Formacao de Torre (FTO),
Formacao de Monfortinho (FMO) e Formacao de Falagueira (FFA);
0 grupo assenta sobre a Formacao de Silveirinha dos Figos (FSF).
Situa-se na extremidade norte da lomba de Sarzedas (Cunha,
1996).

A Fm. Torre, de idade Tortoniano superior a Messiniano (Cunha, 2000 e 2001), é
constituida por sedimentos mal calibrados com uma abundante matriz argilosa esmectitica,
com alguma ilite e caulinite, e composta por clastos de filitos e metagrauvaques em maior
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numero relativamente aos de quartzo e quartzito, e areias geralmente subarcoésicas e micaceas.
Apresenta diferentes tons, desde o verde e ao castanho claro a avermelhado.

A Formacdo anterior divide-se em dois membros: Vale Bonito e Sarzedas; sendo o
primeiro membro constituido essencialmente por conglomerados ou alternancias areno-
lutiticas. No segundo membro existe um dominio de facies areno-lutiticas micaceas (Cunha,
2001).

Junto as falhas inversas NE-SW (ex. falha do Ponsul), esta unidade apresenta-se
arqueada, sendo resultado do rejogo inverso de falhas com direccdo bética, que ocorreu
provavelmente durante o Tortoniano; deu origem a um sistema deposicional de sopé em
contexto de leques aluviais com drenagem endorreica (Cunha, 2001; Cunha et al., 2000).

Outra caracteristica relevante nesta Formacao é a presenca de niveis basais siliciosos
paligorsquiticos, com a presenca de 6xidos de manganés.

Apos a interpretacdo da Fm. Torre, conclui-se como tendo sido formada num ambiente
com clima temperado quente, estacées muito contrastadas e longa estacdo seca. Tais
condicdes levaram a argilizacdo esmectitica e caulinitica e em especial a da paligorsquite,
mineral caracteristico destas condicdes.

A Fm. Torre assenta por descontinuidade sedimentar na Fm. Silveirinha dos Figos, mas
localmente contacta por discordancia angular com a Fm. Cabeco do Infante ou com o soco.
Sobre a unidade assenta a Fm. Monfortinho ou sedimentos quaternarios, em desconformidade
ou discordancia angular.

A Fm. Monfortinho, de idade provavelmente compreendida entre o Messiniano terminal
a Zancleano (Cunha, 2000), é constituida por depédsitos heterométricos de tonalidade vermelha
controlada pela matriz argilosa com oxi-hidroxidos de ferro (goetite) e conglomerados com
clastos de quartzo e quartzito, e em menor quantidade clastos de filitos e metagrauvaques.
Relativamente ao arenito, este é quartzoso com fragmentos de filitos ou feldspatos. O cortejo
argiloso apresenta igual proporcao de ilite e caulinite (Cunha, 2001). Uma outra caracteristica
interessante desta Formacao é a presenca de concrecdes de calcite.

Na Fm. Monfortinho distinguem-se dois membros, o membro de Picarra Velha e o de
Cantareira. O primeiro membro encontra-se junto a escarpas de falhas e é caracterizado por
uma facies conglomeratica heterométrica; o segundo membro ja mais distal e com espessura
inferior, apresenta uma facies areno-lutitica.

O sistema deposicional da Fm. Monfortinho apresenta-se sob a forma de leques aluviais
endorreicos, com alteracdes de rubefaccdo intensa, dada por uma matriz argilosa com
hidréoxidos de ferro. Pensa-se que o clima provavel da época seria temperado mediterranico e
com estacoes sazonais muito contrastadas (Cunha, 2001).

A Fm. Monfortinho assenta em discordancia sobre a Fm. Torre, e localmente assenta
directamente na Fm. Silveirinha dos Figos ou entdo directamente no soco. A unidade é ravinada
superiormente pela Fm. Falagueira ou entao por depdsitos quaternarios (Cunha, 2001).

A Formacao culminante do Grupo de Murracha, a Fm. Falagueira com idade provavel do
Placenciano a Gelasiano (Cunha, 2000 e 2001), é constituida por clastos quartziticos e
quartzosos, e um cortejo argiloso composto essencialmente por caulinite e alguma ilite, e com
uma tonalidade ocre amarelada a amarela esbranquicada. A alteracao observada nesta
Formacdo é uma caulinizacdo muito intensa, que afecta o soco metassedimentar.

Esta unidade resultou de um ambiente de cones aluviais e de sistemas fluviais arenosos
entrancados, em clima temperado quente e himido, com uma boa drenagem até ao Atlantico e
supondo-se um escoamento linear que capturou a bacia espanhola do Alto Tejo, precursores da
rede hidrografica actual, e que presentemente coincide com o curso actual do rio Tejo (Cunha
et al., 1993).

A Fm. Falagueira assenta em disconformidade sobre a Fm. Monfortinho, podendo-se
identificar processos de incisdo fluvial directamente sobre as unidades anteriores. Em
determinadas zonas da regido, a Fm. Falagueira pode assentar directamente na Fm. Cabeco do
Infante ou directamente no soco.

Esta Formacdo para além de apresentar pouca espessura e ter uma posicdo culminante
no enchimento sedimentar, é a menos representada na regido. A sua fraca representatividade é
devida a erosdo que se fez sentir na Formacao durante o processo de incisao fluvial do rio Tejo.
Os testemunhos apresentam morfologia de colinas abauladas ou de lombas devido a essa
incisdo quaternaria, e cimo plano que corresponde a superficie sedimentar do manto aluvial.
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Ponto 1.4 - Troncos fosseis na Casa de Artes e Cultura do Tejo de Vila Velha de
Rodao

Localizacao: Casa de Artes e Cultura do
Tejo de Vila Velha de Rédao
Coordenadas GPS:

N39°39'16.47 W7°40' 28.80
Altitude: 139 m

DESCRICAO

A leste de Vila Velha de Rodao foram encontrados fragmentos de caules silicificados
num terraco (T1, Monte de Pinhal) que assente sobre o topo da Fm. Cabeco do Infante. Trata-se
de caules de Annonoxylon teixeirae (Pais, 1973 e 1981), uma angiospérmica arbodrea
actualmente representada pela Anoneira. Esta espécie corresponde a vegetacdo miocénica (21 a
15 milhdes de anos; Pais, 1991) associada a climas mais quentes e himidos do que o actual
(Teixeira & Pais, 1976), e que raramente se encontra fora dos trépicos.

O facto destes fosseis miocénicos serem encontrados nos terracos plistocénicos, indica
a remobilizacdo dos sedimentos miocénicos por accdo fluvial sequido de ressedimentacdo nos
terracos. Assim, os troncos fésseis serdo mais antigos do que os depésitos plistocénicos do rio
Tejo.

Actualmente podem-se observar exemplares destas angiospérmicas miocénicas na Casa
de Artes e Cultura do Tejo de Vila Velha de Rédao (Fig. 10) e no Centro Municipal de Cultura de
Vila Velha de Rédao. O tronco féssil da Casa de Artes apresenta-se desgastado e com “marmitas
de gigante”, que permitem reconstruir as condicoes de transporte fluvial energético pelo o qual
foram transportados até serem depositados.

2

Figura 10 — Troncos fossilizados de Annonoxylon teixeirae, Casa de Artes e Cultura do Tejo.
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Ponto 1.5 - Leque aluvial de Taberna Seca

Localizacdao: Afloramento na estrada
EN527, ligacao entre Vila Velha de Rédao
e Monte do Arneiro

Coordenadas GPS:

N39° 36' 15.240 W7°39' 46.008

Altitude: 299.30 m

DESCRICAO

O leque aluvial de Taberna Seca situa-se na margem esquerda do Tejo a ocidente da
crista quartzitica, e na base de vertente (Fig. 11 e 12). De idade provavel Plistocénico inferior
(Cunha, 2000), os sedimentos que constituem este leque sdo o resultado do arrasamento da
crista quartzitica. Estes consistem num conglomerado de cor vermelha, com clastos de
quartzito e quartzo. Este tipo de alteracdo, nomeadamente rubefaccido e carapacas
ferruginosas, que indica que estes depdsitos tenham sido originados num clima temperado frio
e seco (Cunha, 2000).

Figura 11 - Afloramento de sedimentos do leque aluvial de Taberna Seca (A). Material derramado a partir
da crista quartzitica' constituindo o leque aluvial® de Taberna Seca (B).

[]514.889-570

459778 - 514.889
[ ] 404667 -459.778
[ ] 315556 - 404.667
[ 290444 - 315556
[ ]239.333-290.444
[ ]215333-239.333
[ |174222-215.333

g:?gzm.zzz Figura 12 - Modelo digital de terreno
I 55 - 110 (MDT) da regido do MNPR, onde é
[ 177-85 possivel distinguir o leque aluvial de

Taberna Seca' (SRTM V04).
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Ponto 1.6 - Formacao de Cabeco do Infante

Localizacao: Conhal do Arneiro (Nisa)
Coordenadas GPS:

N39° 37'53.532 W7°41' 35.160
Altitude: 119.80 m

DESCRICAO

Neste local, a caminho do Conhal do Arneiro, aflora a Fm. Cabeco do Infante (Fig. 13).
Esta Formacdo, com idade provavel Eocénico médio a Oligocénico inferior (Cunha, 2001),
apresenta uma constituicio feldspatica, os sedimentos sdo muito mal calibrados e com
abundante matriz lutitica esmectitica. Nos conglomerados os clastos sdao de quartzito, quartzo
leitoso, filito/metagrauvaque, feldspatos e raros de granito. Predominam arenitos grosseiros e
conglomerados com estruturas sedimentares de transporte fluvial tractivo (pavimentos
conglomeraticos e estratificacbes entrecruzadas). Os arenitos e conglomerados apresentam
uma tonalidade branca esverdeada e os lutitos tonalidade verde acinzentada.

e
:

Figura 13 - Pontode observagﬁo da FCl e pormenor da mesma (A). Paragem compreendida no percurso
pedestre do Trilhos do Conhal (PR4).

O sistema deposicional do membro inferior da Fm.
Cabeco do Infante corresponde a sedimentacao em leques
aluviais endorreicos, com predominio de mantos de
inundacao no seu sector mais distal; o membro superior
testemunha sedimentacdao aluvial episédica, em que a
dispersdo das paleocorrentes indica leques aluviais com
baixo gradiente em fluxos canalizados entrancados (Cunha,
2000) (Fig. 14). O sistema deposicional na Beira Baixa
drenava para noroeste e ocidente. Os relevos residuais com
alinhamento NW-SE condicionaram a drenagem e o controle
X tectonico da sedimentacdo foi exercido por abatimentos

sugerido para a Fm. Cabeco do  (efinidos por falhas NE-SW (Cunha, 2001).

Infante (Cunha, 1987). Outra caracteristica relevante na Fm. Cabeco do
Infante, que ndo se observa neste local, é a presenca de oxi-
hidréxidos de ferro e manganés sob a forma de concrecoes

e carapacas; como testemunho das paleoalteracbes apresenta esmectizacio e arenizacao.
Pensa-se que a FCI se tenha formado num clima semi-arido.

O limite inferior da Fm. Cabeco do Infante faz-se por discordancia angular sobre o soco
metassedimentar, e o superior é uma disconformidade com passagem a Fm. Silveirinha dos
Figos ou a Fm. Falagueira. Localmente, na zona da Murracha (a nordeste de Vila Velha de
Rodao) proximo do contacto com a falha do Ponsul, o contacto da Fm. Cabeco do Infante faz-se
por discordancia angular com a Fm. Torre.

Figura 14 - Modelo deposicional
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TEMA 2 - Geomorfologia do Macico Ibérico

O Macico Ibérico (Ml) é a mais extensa unidade morfotecténica da Peninsula Ibérica,
ocupa mais de dois tercos da superficie de Portugal Continetal e corresponde a extremidade
centro-ocidental da Peninsula, compondo o sector mais ocidental da cadeia varisca (ou cadeia
hercinica) europeia que se estende desde a Peninsula Ibérica até a Republica Checa (Dallmeyer
& Martinez Garcia, 1990). De um modo geral, o MI representa uma estrutura do orégeno
hercinico, resultante do arrasamento da Cordilheira Varisca ibérica, com zonas internas de
rochas antigas, mais deformadas e metamorfizadas, onde ocorrem intrusbes magmaticas; e
zonas externas onde se localizam as séries sedimentares mais recentes e menos
metamorfizadas com intrusdes magmaticas muito localizadas (Ribeiro et al., 1979). O Ml é
entdo composto por rochas metassedimentares proterozdicas e paleozodicas e abundantes
granitoides afectados pelas deformacdes orogénicas varisca e alpina.

O relevo do MI, que tem sofrido erosdo desde a orogenia varisca, é dominado por
superficies de aplanamento cortadas pela erosdo fluvial ou deslocadas pela tectonica. Dai
resultaram superficies aplanadas e por vezes embutidas umas nas outras, derivadas de
consecutivos processos de erosdao e meteorizacao (Cunha & Martins, 2004). De acordo com os
ultimos estudos realizados, pensa-se que as superficies se desenvolveram desde o final do
Mesozobico até a transicdo entre o Pliocénico e o Quaternario (D. Brum Ferreira & A. Brum
Ferreira, 2004).

Um aspecto interessante no relevo no Ml é o intenso contraste entre o modelado
granitico e o xistento, que lhe confere diferencas morfologicas interessantes do ponto de vista
cientifico. As superficies planas, que resultaram de diferentes fases de aplanamento, foram
posteriormente entalhadas resultando superficies melhor conservadas nos granitos do que nos
xistos, devido a diferencas de susceptibilidade a meteorizacdo e erosao das rochas do soco.

Nas areas graniticas as formas estido melhor conservadas, como por exemplo os declives
de vertentes fluviais ou de falhas, ou entdo a existéncia de amplos vales com fundo plano. Nas
areas Xistentas é favorecida a erosao fluvial com o desenvolvimento da rede hidrografica, que
confere a paisagem um aspecto com lombas e cabecos, onde sdo raras as superficies de
aplanamento bem conservadas e escarpas de falhas bem definidas.

De um modo geral, da superficie fundamental de aplanamento do MI talhada em granito
e Xxisto destacam-se relevos residuais (Martin-Serrano, 1988). Sobre os terrenos xistentos
destacam-se relevos constituidos por sinclinais e anticlinais quartziticos extremamente
resistentes que apresentam orientacio NW-SE e constituem actualmente vales amplos e
profundos compostos essencialmente por filitos e metagrauvaques, definindo o tipo de relevo
Apalachiano. As cristas em quartzitos de idade ordovicica, resultaram de uma fase de intensa
meteorizacdo que poupou os quartzitos e atacou predominantemente os filitos, numa época
em que havia alguma estabilidade tecténica, produzida desde o Jurdssico inicial a médio e
Cretacico inicial (Brum Ferreira, 2005). Estas correspondem a antigas dobras variscas
deformadas pela tectonica, que apresentam um modelado rochoso e escarpado contrastante
com os relevos xistentos.

Nas regides graniticas destacam-se, acima do aplanamento geral, os inselbergs,
resultantes das sucessivas fases de aplanamento do MI, contudo ndao sdo observados nesta
regiao.

O MI tem vindo a ser arrasado desde a sua formacdo no final do Paleozéico até ao final
do Cenozdico, o que levou a que a evolucao geomorfoldgica mais recente fosse comandada por
alteracdes climaticas, e principalmente por movimentacdes tecténicas que conduziram a
destruicdo de superficies aplanadas Mesozdicas e a deformacao de superficies tercidrias. Entre
o Paleogénico e Miocénico desenvolveram-se no Ml bacias sedimentares, nomeadamente a Bacia
do Baixo Tejo na qual se insere o MNPR. No Miocénico final e Pliocénico, originaram-se leques
aluviais ao longo de escarpas de relevos; deu-se o levantamento da Cordilheira Central, e
também da Superficie de Castelo Branco, associado a falhas inversas SW-NE e desligamentos
NNE-SSW (Cunha, 1992a; Cabral, 1995; Cunha et al., 2000; Cunha & Pereira, 2000; Pereira et
al., 2000).

No Plistocénico comecou o processo de desenvolvimento da rede fluvial com o
progressivo encaixe dos rios, nomeadamente do rio Tejo no MNPR, processo este que sofreu
influéncia de factores tecténicos, eustaticos e climaticos. O resultado desse processo de incisdo
deu origem a vales amplos, a terracos fluviais e entre outros aspectos ligados directamente a
sistemas fluviais (Fig. 15 e 16).
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Figura 15 - Mapa geomorfolédgico da regido de Rodao. 1 - superficie da Form. de Falagueira; 2 -terraco de
Monte do Pinhal (T1); 3 - superficie de aplanamento NT1; 4 - terraco de Monte da Charneca, superior (T2);
5 - superficie de aplanamento N2; 6 - terraco de Monte da Charneca, inferior (T3); 7 - superficie de
aplanamento N3; 8 - terraco de Monte de Famaco (T4); 9 - superficie de aplanamento N4; 10 - terraco de
T5 (Capela da Senhora da Alagada); 11 - superficie de aplanamento N5; 12 - terraco de Foz do Enxarrique
(T6); 13 - vertentes coluviais ou aluviais; 14 - cristas quartziticas; 15 - base de vertente; 16 - vertente; 17 -
curso de agua; 18 - escarpa tectonica; 19 - lineamento tecténico (a tracejado, se provavel); 20 - provavel
desnivelamento vertical p6s-T1; 21 - altitude (Cunha et al., 2009b).
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Figura 16 - Perfil transverso em Monte de Pinhal-Enxarrique. 1 - terracos; 2 - Grupo de Beira Baixa; 2 -
Grupo das Beiras (Cunha et al., 2008).
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Ponto 2.1 - Superficie do Macico Ibérico e relevos residuais

Localizacao: Penedo Gordo
Coordenadas GPS:

N39° 40'45.330 W7°42' 01.530 W
Altitude: 569.50 m

DESCRICAO

A partir do ponto mais alto do concelho de Vila Velha de Rédado, junto ao vértice
geodésico de Penedo Gordo, temos uma admiravel panoramica com uma boa perspectiva sobre
a geomorfologia da regido (Fig. 17). Daqui observam-se relevos residuais que se destacam da
superficie, cadeias montanhosas, a escarpa da falha do Ponsul, a depressio tectonica de Vila
Velha de Rédao e a Bacia Cenozodica do Baixo Tejo com os seus terracos fluviais.

Para NE observam-se os relevos graniticos da Serra da Gardunha e da Serra da Estrela e a
restante Cordilheira Central, que levanta abruptamente as rochas do M.

A embater no rebordo Sul da Cordilheira Central, junto a serra da Gardunha esta a
Superficie de Castelo Branco que contacta a cordilheira de uma forma abrupta. A Superficie de
Castelo Branco apresenta uma planura que se estende para Norte da falha do Ponsul, onde
afloram as rochas metassedimentares do Grupo das Beiras, assim como o granito de Castelo
Branco e outros. Da superficie emergem alguns relevos quartziticos e graniticos que formam
relevos residuais por vezes de tipo inselberg, que sao drenados pela rede fluvial e controlados
pela tecténica.

Para leste observa-se a falha do Ponsul, que se prolonga no sentido de Monfortinho e
limita a Bacia Cenozodica do Baixo Tejo das rochas do MI. Na depressao tecténica de Rédao
distinguem-se os varios niveis de terracos fluviais.

Para NW e SE temos o prolongamento do sinclinal, para a Serra de Talhadas e a Serra de
Perdigdo, respectivamente. Este relevo termina em monoclinal em S. Miguel, a Sul.

Figura 17 - Panoramicas a partir de Penedo Gordo: A - Superficie de Castelo Branco com os relevos
graniticos no horizonte (Serra da Gardunha', Serra da Estrela®? e Superficie de Castelo Branco?®); B -
Prolongamento para NE da crista quartzitica; C - Contacto da Superficie de Castelo Branco com a Bacia
Cenozobica do Baixo Tejo, estabelecido pela falha do Ponsul (a tracejado).
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Ponto 2.2 - Falha do Ponsul (EN241)

Localizacdao: Afloramento na estrada
EN241, km 48

Coordenadas GPS:

N39° 40' 39.918 W7°40' 14.682

Altitude: 128.80m

DESCRICAO

Neste afloramento podemos observar a falha do Ponsul no contacto entre as rochas do
Grupo das Beiras (Proterozéico Superior a Cambrico) e os depédsitos terciarios da Bacia
Cenozbica do Baixo Tejo (Fig. 18).

A comprida escarpa de falha do Ponsul comeca a SW de Vila Velha de R6dao e passa em
Monfortinho entrando em Espanha (Ribeiro, 195; Dias & Cabral, 1989).

Em Vila Velha de Rédao, a falha do Ponsul limita a Bacia Cenozébica do Baixo Tejo, e a
depressdo de Rodao, tendo também uma grande influéncia no escalonamento dos terracos
fluviais o que indica uma actividade recente. Com direccdo geral NE-SW, caracteriza-se como
uma falha inversa que pertence a uma série importante de acidentes tectonicos, paralela a
Cordilheira Central (direccdo bética). A falha do Ponsul sofreu reactivacdo durante a orogenia
alpina, associada ao levantamento da Superficie de Castelo Branco relativamente a Superficie do
Alto Alentejo (ou Superficie de Nisa).

Figura 18 - Afloramento da falha do Ponsul (F), colocando em contacto as rochas da Superficie de Castelo
Branco com os sedimentos da Bacia Cenozobica do Baixo Tejo.
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Ponto 2.3 - Terraco T3, Monte de Charneca (inferior)

Localizacao: Monte de Charneca
Coordenadas GPS:
N39°39'10.494 W7° 39'44.700

Altitude: 132.40 m

DESCRICAO

O terraco T3 (Fig. 16, 19A e 20), culminando aos 132 m de altitude, foi durante algum
tempo cartografado conjuntamente com o T2, identificando-se como sendo um terraco com
dois patamares. Actualmente esta separado e considerado com idade superior a 300 ka (Cunha
et al., 2008; Martins et al., 2009 e 2010); apresenta-se posicionado 58 m acima da superficie
aluvial moderna.

O T3 consiste num depdsito conglomeratico numa matriz vermelha areno-siltosa, com
clastos de quartzito e quartzo leitoso (Fig. 19B).

Devido as mas condicOes de acesso, este itinerario ndo apresenta paragem no terraco
T1 (Monte de Pinhal) e T2 (Monte da Charneca, superior), mas poderdo ser observados no mapa
geomorfolégico da regiao (Fig. 15 e 16).

Figura 19 - Terraco T3 (Monte de Charneca inferior), em que se observa ao fundo a crista quartzmca (A)
e aspecto sedimentar do mesmo (B). @ .

Figura 20 - Interpretacdo da
escadaria de terracos fluviais junto a
depressao tectonica de Vila Velha de
Rodao, a partir de imagem aérea
(Google Earth®).

0 125 0 Legenda

- T3 (Monte da Charneca, inferior)

T4 (Monte de Famaco)
- TS (Capela da Sr* da Alagada)

T6 (Foz do Enxarrique)
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Ponto 2.4 - Terraco T4, Monte de Famaco

Localizacao: Horta dos Olivais
Coordenadas GPS:

N39° 38'59.208 W7° 39'51.084
Altitude: 112.6 m

b de Rodao

500 m
L8

DESCRICAO

O terraco T4 (Fig. 15, 16, 20, 21A) consiste num conglomerado mal calibrado, com
clastos arredondados de quartzito, quartzo leitoso e raros clastos de filitos e metagrauvaques.
Apresenta entre 2 a 3 m de espessura, com base aos 110 m e o topo aos 116 m na zona de
Monte de Famaco (Martins et al., 2010). Este terraco serd do Plistocénico médio (Cunha et al.,
2008; Martins et al., 2010), com idade compreendida entre ~280 a 136 ka (Martins et al.,
2010), encontrando-se posicionado a 41 m acima do leito actual. O terraco T4 também esta
preservado a ocidente das Portas de R6dao, em Vilas Ruivas e no Arneiro (Fig. 22). Neste ultimo
local, o terraco sofreu um desmonte na época romana, onde foi extraido o ouro (ver Ponto 2.7).

No Monte de Famaco e em Vilas Ruivas, foram encontrados artefactos paleoliticos in situ
(Fig. 21B) (Raposo, 1987, 1995a e 1995b; Raposo & Silva, 1981). No Monte de Famaco existem
as mais antigas evidéncias da presenca humana na regidao. Aqui distinguem-se duas distintas
ocupacodes humanas do Paleolitico, com artefactos do Acheulense Inferior (~350 ka), e no topo
do terraco artefactos em quartzito (bifaces, machados e raspadores) datados com idade entre o
Acheulense Médio a Superior (~140 ka) (Raposo, 1987; Cunha et al., 2008).

Figura 21 - Terraco T4 (Monte de Famaco) junto a urbanizacdo da Senhora da Alagada. Biface (B)
encontrado no terraco T4 [2].
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Figura 22 - Perfil transverso entre Alteza e a crista quartzitica, cruzando o graben do Arneiro (B). 1 -
coluvido e depésitos de leque aluvial; 2 - terracos; 3 - Formacado da Falagueira; 4 - Grupo de Beira Baixa; 5 -
quartzitos; 6 - Grupo das Beiras; 7 - falha (adaptado de Cunha et al., 2008).
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Ponto 2.5 - Terraco T5, Capela da Senhora da Alagada

Localizacao: Capela da Senhora da
Alagada
Coordenadas GPS:

N39° 38'53.838 W7° 40' 00.684
Altitude: 89.7 m

b de Rodao

500 m
L ¢

DESCRICAO

O terraco T5 (Fig. 15, 16, 20 e 23), com superficie aos 90 m de altitude (15 m acima da
superficie aluvial moderna) e espessura superior a 4 m, é constituido por arenitos finos ricos
em quartzo e moscovite, apresentando concrecdes carbonatadas interpretadas como um
horizonte de raizes fossilizadas. Este terraco esta datado como Plistocénico Superior (Cunha et
al., 2008; Martins et al., 2010), com idade compreendida entre 135 a 73 ka (Martins et al.,
2010). Numa camada de silte do terraco em Vilas Ruivas foram encontradas indudstrias
atribuidas ao Mustierense (Paleolitico médio; Raposo & Silva, 1981; Raposo 1995a), bem como
lareiras e pdra-ventos. Nessa camada, foram obtidas idades de 70 e 51 ka por
termoluminiscéncia (Raposo, 1995b) e mais recentemente de 113 e 105 ka por OSL (Cunha et
al., 2008).

Figura 23 - Terrago T5 (Capela da Senhora da Alagada) e ao fundo a crista quartzitica de Rodao.
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Ponto 2.6 - Terraco T6, Foz do Enxarrique

Localizacao: Foz do Enxarrique
Coordenadas GPS:
N39° 39' 00.630 W7° 40' 09.984
Altitude: 85.90 m

b de Rodao

500 :

DESCRICAO

Junto a foz da Ribeira do Enxarrique (Fig. 15, 16, 20 e 24), o terraco T6 corresponde ao
sexto embutimento do rio Tejo, apresentando cerca de 6 m de espessura e com superficie aos
82 m de altitude. Os seus depdsitos consistem num conglomerado (0,5 a 1Tm de espessura)
com clastos de quartzito, quartzo leitoso, filitos e metagrauvaques. O topo do terraco é
constituido por um arenito fino, rico em quartzo e moscovite, e com a presenca de niveis de
concrecoes carbonatadas (Cunha et al., 2008).

Neste local realizou-se uma escavacdao arqueoldgica. Foram encontrados in situ
artefactos de industria Mustierense em quartzito e quartzo e restos 6sseos de mamiferos
(veado, cavalo, auroque, elefante (Fig. 25) e rinoceronte), passaros e peixes, associados a uma
época com clima temperado (Raposo et al., 1985; Raposo, 1987; Brugal & Raposo, 1999). Este
terraco esta datado como tendo sido formado durante o Plistocénico Superior (Cunha et al.,
2008; Martins et al., 2010), com idade compreendida entre ~62 a 31 ka (Martins et al., 2010),
encontrando-se posicionado a 7 m acima da superficie aluvial moderna.

Figura 24 - T6, Foz do Enxarrique.

Figura 25 - llustracdao de um Elephas antiquus [3]. No T6 foi
encontrada uma lamela de um molar superior desta espécie
de elefante, que terd vivido no vale do Tejo ha 33000-34000
anos (Antunes & Cardoso, 1992).
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Ponto 2.7 - Miradouro do Castelo do Rei Wamba

Localizacao: Miradouro do Castelo do

Rei Wamba
Coordenadas GPS:
N39°41'092 W7° 39'572
Altitude: 303 m

¢ Portas de Rédao

1) g

DESCRICAO

A partir do miradouro do Castelo do Rei Wamba é possivel contemplar o Monumento
Natural das Portas de Rodao (Fig. 26). Daqui é possivel reconhecer a importancia das cristas
quartziticas na topografia, através do Tejo que a cruza.

)i i ® 22

Figura 26 - Interpretacdo do relevo do MNPR através de imagem aérea (Google Earth®): M-Miradouro do
Castelo do Rei Wamba; 1-escadaria de terracos fluviais; 2-terraco rochoso; 3-sinclinal de V.V.Rédao; 4-
Conhal do Arneiro; 5-Monte dos Duques; 6-Vilas Ruivas; 7-Nivel de Fratel (N1).

A leste observa-se o Porto do Tejo situado na margem direita do rio, e onde é possivel
avaliar os sucessivos patamares de terracos fluviais que se elevam no horizonte (T1 a T6, Fig.
28-1). Mesmo abaixo do miradouro é possivel identificar um terraco rochoso que representa o
terraco T1, testemunhando uma paragem na incisdao do rio Tejo (Fig. 28-2).

A SE deste ponto observa-se o Sinclinal de Vila Velha de Rédao (Fig. 28-3 e Fig. 27), com
as suas escarpas quartziticas cobertas por vegetacdo. Observam-se por vezes grifos a
sobrevoar a area. Esta estrutura consiste num sinclinal resultante de dobras variscas afectando
uma sucessao sedimentar de idade Ordovicico-Silurico que se depositou durante 50 milhdes de
anos (Metodiev et al., 2009). A estrutura geral em sinclinério termina a SSE por monoclinal na
Serra de S. Miguel, com cavalgamento para NE no flanco SW. A evolucdo da crista quartzitica
resulta da intensa meteorizacdo que poupou 0s quartzitos e o seu relevo assemelha-se aos
Apalaches, nos Estados Unidos, em que estruturas dobradas foram arrasadas por uma
superficie de aplanamento. O sinclinal apresenta ainda uma depressao escavada em filitos mais
brandos.

24



Percursos Tematicos no
Monumento Natural das

Portas de Rodao

Para SW do miradouro podemos observar o Conhal do Arneiro (Fig. 28-4) situado no
relevo testemunho do terraco T4, que outrora foi desmantelado para a exploracdao do ouro na
época romana. O Conhal consiste numa vasta extensdao de blocos amontoados de quartzito
dispostos de forma conica ou alinhados. Esta zona consiste numa depressao limitada pela falha
do Arneiro-Monte dos Duques (Fig. 29-5) e por um dos flancos pertencentes ao sinclinal
quartzitico, onde se observa a morfologia em leque aluvial derramado a partir da crista.

Para W temos uma vista panoramica do terraco de Vilas Ruivas (T4 e T5) (Fig. 28-6) e do
nivel erosivo do Fratel (N1) (Fig. 28-7). Foi no terraco de Vilas Ruivas que foram encontrados
artefactos in situ de industria litica (Raposo, 1987, 1995a e 1995b; Raposo & Silva, 1981).

Fase de deformagio pre-Varisca - discordincia angular entre
0 Grupo das Beiras Armoricano.

s e a Formagio do Quartzito

to Va - comeso do dobramento pri
aparecimento de cavalgamentos prec

Figura 27 - Modelo de evolucao da principal fase
de deformacdo varisca do sinclinal de Vila Velha
de Rédao (Metodiev et al., 2009).

Figura 28 - Panoramica a partir do miradouro do Castelo do Rei Wamba: Terracos fluviais'; Terraco
rochoso?Sinclinal®; Conhal do Arneiro*; Monte dos Duques®; Vilas Ruivas’ Nivel de Fratel®.
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Ponto 2.8 - Falha do Ponsul na Fonte das Virtudes

Localizacao: Fonte das Virtudes
Coordenadas GPS:

N39° 38'39.396 W7°41' 35.628
Altitude: 92.30 m

DESCRICAO

A Fonte das Virtudes (Fig. 29A) é uma nascente de agua termal situada na falha do
Ponsul. A agua tem uma temperatura de 23°C a superficie, & hipossalina e ligeiramente acida,
podendo ser utilizada para o tratamento de doencas de pele e do aparelho digestivo
(P.D.M.V.V.R, 1994).

Neste afloramento, junto a linha de caminho-de-ferro, a falha do Ponsul que coloca em
contacto directo os filitos do Grupo das Beiras com os quartzitos da Fm. do Quartzito
Armoricano, através de um cavalgamento (Fig. 29B).

A falha do Ponsul esta classificada como tardi-varisca e reactivacdo alpina, com
orientacdo N60°E, e exibe um deslocamento horizontal esquerdo com cerca de 1,5 km de
extensdo (Dias & Cabral, 1989; Cabral, 1995). Prolonga-se até ao Arneiro (Fig. 29C) onde se
observa um degrau com orientacdo geral ENE-WSW e uma altura maxima de 90 m (Monte dos
Duques, Ribeiro, 1943a).

Figura 29 - Cavalgamento dos filitos do
Grupo das Beiras' sobre os quartzitos da Fm.
do Quartzito Armoricano® (A), a Fonte das
Virtudes (B) e o Monte dos Duques (C).
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